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HRA

NOF
3

NOF
4=

g
10°

l
40° TiSiN

h9
DC

5 8 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 150

16 26 32 50 66 82 98 130 165 197 230 262 296 330 362 495

1,00 1592 2546 3138 4775 6366 7958 9549 12732 15916 19099 22282 25465 28648 31831 35014 47747

2,00 796 1273 1592 2387 3183 3979 4775 6366 7958 9549 11141 12732 14324 15916 17507 23873

3,00 531 849 1061 1592 2122 2653 3183 4244 5305 6366 7427 8488 9549 10610 11671 15916

4,00 398 637 796 1194 1592 1989 2387 3183 3979 4775 5570 6366 7162 7958 8754 11937

5,00 318 509 637 955 1273 1592 1910 2546 3183 3820 4456 5093 5730 6366 7003 9549

6,00 265 424 531 796 1061 1326 1592 2122 2653 3183 3714 4244 4775 5305 5836 7958

8,00 199 318 398 597 796 995 1194 1592 1989 2387 2785 3183 3581 3979 4377 5968

10,00 159 255 318 477 637 796 955 1273 1592 1910 2228 2546 2865 3183 3501 4775

12,00 133 212 265 398 531 663 796 1061 1326 1592 1857 2122 2387 2653 2918 3979

14,00 114 182 227 341 455 568 682 909 1137 1364 1592 1819 2046 2274 2501 3410

16,00 99 159 199 298 398 497 597 796 995 1194 1393 1592 1790 1989 2188 2984

18,00 88 141 177 265 354 442 531 707 884 1061 1238 1415 1592 1768 1945 2653

20,00 80 127 159 239 318 398 477 637 796 955 1114 1273 1432 1592 1751 2387

ISO WMG P M K N S H
P1 P2 P3 P4 M1 M2 M3 M4 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 S1 S2 S3 S4 H1 H2 H3 H4

P1.1 P1.2 P1.3 P2.1 P2.2 P2.3 P3.1 P3.2 P3.3 P4.1 P4.2 P4.3 M1.1 M1.2 M2.1 M2.2 M2.3 M3.1 M3.2 M3.3 M4.1 M4.2 K1.1 K1.2 K1.3 K2.1 K2.2 K2.3 K3.1 K3.2 K3.3 K4.1 K4.2 K4.3 K4.4 K4.5 K5.1 K5.2 K5.3 N1.1 N1.2 N1.3 N2.1 N2.2 N2.3 N3.1 N3.2 N3.3 N4.1 N4.2 N4.3 S1.1 S1.2 S1.3 S2.1 S2.2 S3.1 S3.2 S4.1 S4.2 H1.1 H2.1 H2.2 H3.1 H3.2 H4.1 H4.2

S802HA

N

NOF
2

l
28°

g
9°

AlCrN

1.0 - 20.0  
206 B

 
230 B

 
238 B

 
176 B

 
155 B

 
137 B

 
170 B

 
136 B

 
115 B

 
101 B

 
86 B

 
70 B

 
144 A

 
122 A

 
128 A

 
105 A

 
88 A

 
82 A

 
70 A

 
63 A

 
70 A

 
60 A

 
180 B

 
133 B

 
100 B

 
178 B

 
145 B

 
115 B

 
158 B

 
121 B

 
98 B

 
146 B

 
110 B

 
81 B

 
69 B

 
58 B

 
166 B

 
124 B

 
96 B

 
800 C

 
600 C

 
400 C

 
738 C

 
665 C

 
480 C

 
542 C

 
320 C

 
160 C

 
320 C

 
320 C

 
170 B

 
115 B

 
47 A

 
35 A

 
27 A

S812HA 1.0 - 20.0  
166 B

 
186 B

 
192 B

 
142 B

 
125 B

 
111 B

 
133 B

 
107 B

 
90 B

 
79 B

 
67 B

 
55 B

 
103 A

 
87 A

 
92 A

 
75 A

 
64 A

 
55 A

 
50 A

 
55 A

 
145 B

 
107 B

 
81 B

 
141 B

 
115 B

 
92 B

 
125 B

 
96 B

 
77 B

 
116 B

 
88 B

 
64 B

 
55 B

 
46 B

 
131 B

 
99 B

 
76 B

 
640 C

 
480 C

 
320 C

 
585 C

 
526 C

 
380 C

 
432 C

 
255 C

 
128 C

 
255 C

 
255 C

 
140 B

 
90 B

 
33 A

 
25 A

 
20 A

S822 2.0 - 20.0  
146 B

 
163 B

 
169 B

 
125 B

 
110 B

 
97 B

 
118 B

 
95 B

 
80 B

 
71 B

 
60 B

 
49 B

 
96 A

 
81 A

 
86 A

 
70 A

 
58 A

 
50 A

 
45 A

 
50 A

 
125 B

 
93 B

 
69 B

 
123 B

 
100 B

 
80 B

 
109 B

 
83 B

 
67 B

 
101 B

 
76 B

 
56 B

 
48 B

 
40 B

 
114 B

 
86 B

 
66 B

 
550 C

 
413 C

 
275 C

 
508 C

 
457 C

 
330 C

 
373 C

 
220 C

 
110 C

 
245 C

 
245 C

 
120 B

 
80 B

 
33 A

 
25 A

 
20 A

S803HA

NOF
3

1.0 - 20.0  
206 B

 
230 B

 
238 B

 
176 B

 
155 B

 
137 B

 
170 B

 
136 B

 
115 B

 
101 B

 
86 B

 
70 B

 
144 A

 
122 A

 
128 A

 
105 A

 
88 A

 
82 A

 
70 A

 
63 A

 
70 A

 
60 A

 
180 B

 
133 B

 
100 B

 
178 B

 
145 B

 
115 B

 
158 B

 
121 B

 
98 B

 
146 B

 
110 B

 
81 B

 
69 B

 
58 B

 
166 B

 
124 B

 
96 B

 
800 C

 
600 C

 
400 C

 
738 C

 
665 C

 
480 C

 
542 C

 
320 C

 
160 C

 
320 C

 
320 C

 
170 B

 
115 B

 
47 A

 
35 A

 
27 A

S813HA 2.0 - 20.0  
166 B

 
186 B

 
192 B

 
142 B

 
125 B

 
111 B

 
133 B

 
107 B

 
90 B

 
79 B

 
67 B

 
55 B

 
117 A

 
99 A

 
104 A

 
85 A

 
64 A

 
55 A

 
50 A

 
55 A

 
145 B

 
107 B

 
81 B

 
141 B

 
115 B

 
92 B

 
125 B

 
96 B

 
77 B

 
116 B

 
88 B

 
64 B

 
55 B

 
46 B

 
131 B

 
99 B

 
76 B

 
640 C

 
480 C

 
320 C

 
585 C

 
526 C

 
380 C

 
432 C

 
255 C

 
128 C

 
255 C

 
255 C

 
140 B

 
90 B

 
33 A

 
25 A

 
20 A

S823 2.0 - 20.0  
146 B

 
163 B

 
169 B

 
125 B

 
110 B

 
97 B

 
118 B

 
95 B

 
80 B

 
71 B

 
60 B

 
49 B

 
96 A

 
81 A

 
86 A

 
70 A

 
58 A

 
50 A

 
45 A

 
50 A

 
125 B

 
93 B

 
69 B

 
123 B

 
100 B

 
80 B

 
109 B

 
83 B

 
67 B

 
101 B

 
76 B

 
56 B

 
48 B

 
40 B

 
114 B

 
86 B

 
66 B

 
550 C

 
413 C

 
275 C

 
508 C

 
457 C

 
330 C

 
373 C

 
220 C

 
110 C

 
245 C

 
245 C

 
120 B

 
80 B

 
33 A

 
25 A

 
20 A

S804HA
NOF
4

l
34°

g
9°

h10
DC

2.0 - 25.0  
305 B

 
341 B

 
353 B

 
261 B

 
230 B

 
203 B

 
243 B

 
196 B

 
165 B

 
145 B

 
123 B

 
101 B

 
226 A

 
191 A

 
202 A

 
165 A

 
139 A

 
128 A

 
110 A

 
99 A

 
110 A

 
95 A

 
275 B

 
204 B

 
153 B

 
203 B

 
165 B

 
131 B

 
180 B

 
137 B

 
111 B

 
166 B

 
126 B

 
92 B

 
79 B

 
66 B

 
188 B

 
142 B

 
110 B

 
800 C

 
600 C

 
400 C

 
738 C

 
665 C

 
480 C

 
542 C

 
320 C

 
160 C

 
320 C

 
320 C

 
275 B

 
140 B

 
73 A

 
55 A

 
43 A

S814HA 2.0 - 25.0  
232 B

 
260 B

 
269 B

 
199 B

 
175 B

 
155 B

 
184 B

 
148 B

 
125 B

 
110 B

 
93 B

 
76 B

 
172 A

 
145 A

 
153 A

 
125 A

 
99 A

 
85 A

 
77 A

 
85 A

 
205 B

 
152 B

 
114 B

 
154 B

 
125 B

 
100 B

 
136 B

 
104 B

 
84 B

 
126 B

 
95 B

 
70 B

 
60 B

 
50 B

 
143 B

 
107 B

 
83 B

 
640 C

 
480 C

 
320 C

 
585 C

 
526 C

 
380 C

 
432 C

 
255 C

 
128 C

 
255 C

 
255 C

 
205 B

 
105 B

 
53 A

 
40 A

 
31 A

S501 NOF
2

l
30°

g
10°

X-CEED h9
DC

1.0 - 16.0  
157 B

 
175 B

 
181 B

 
134 B

 
118 B

 
104 B

 
133 B

 
107 B

 
90 B

 
79 B

 
67 B

 
55 B

 
111 A

 
94 A

 
99 A

 
81 A

 
63 A

 
54 A

 
49 A

 
54 A

 
136 B

 
101 B

 
76 B

 
134 B

 
109 B

 
87 B

 
119 B

 
91 B

 
73 B

 
110 B

 
83 B

 
61 B

 
52 B

 
43 B

 
124 B

 
94 B

 
72 B

 
950 C

 
713 C

 
475 C

 
1048 C

 
943 C

 
681 C

 
615 C

 
363 C

 
182 C

 
318 C

 
318 C

 
318 B

 
136 B

 
90 B

 
45 B

 
36 A

 
31 A

 
27 A

 
22 A

 
21 A

 
18 A

 
84 A

 
49 A

 
55 A

 
45 A

S511 NOF
4 3.0 - 16.0  

203 B
 

227 B
 

235 B
 

174 B
 

153 B
 

135 B
 

170 B
 

136 B
 

115 B
 

101 B
 

86 B
 

70 B
 

158 A
 

133 A
 

141 A
 

115 A
 

89 A
 

76 A
 

68 A
 

76 A
 

192 B
 

142 B
 

107 B
 

141 B
 

115 B
 

92 B
 

125 B
 

96 B
 

77 B
 

116 B
 

88 B
 

64 B
 

55 B
 

46 B
 

131 B
 

99 B
 

76 B
 

950 C
 

713 C
 

475 C
 

886 C
 

798 C
 

576 C
 

650 C
 

384 C
 

192 C
 

307 C
 

307 C
 

307 B
 

192 B
 

96 B
 

61 B
 

51 A
 

42 A
 

38 A
 

30 A
 

30 A
 

24 A
 

113 A
 

67 A
 

74 A
 

61 A

S710

N

NOF
2

l
40°

g
10°

AlCrN h9
DC

 1.0 - 20.0  
172 C

 
193 C

 
200 C

 
148 C

 
130 C

 
115 C

 
177 C

 
142 C

 
120 C

 
106 C

 
89 C

 
110 B

 
93 B

 
98 B

 
80 B

 
82 B

 
70 B

 
170 C

 
126 C

 
94 C

 
160 C

 
130 C

 
104 C

 
142 C

 
108 C

 
87 C

 
131 C

 
99 C

 
72 C

 
62 C

 
52 C

 
148 C

 
112 C

 
86 C

 
70 B

 
93 B

 
70 B

 
55 B

S713

NOF
3

 1.5 - 20.0  
172 C

 
193 C

 
200 C

 
148 C

 
130 C

 
115 C

 
177 C

 
142 C

 
120 C

 
106 C

 
89 C

 
110 B

 
93 B

 
98 B

 
80 B

 
82 B

 
70 B

 
170 C

 
126 C

 
94 C

 
160 C

 
130 C

 
104 C

 
142 C

 
108 C

 
87 C

 
131 C

 
99 C

 
72 C

 
62 C

 
52 C

 
148 C

 
112 C

 
86 C

 
70 B

 
93 B

 
70 B

 
55 B

S714 3.0 - 20.0  
133 C

 
148 C

 
154 C

 
114 C

 
100 C

 
88 C

 
140 C

 
113 C

 
95 C

 
84 C

 
71 C

 
89 B

 
75 B

 
80 B

 
65 B

 
64 B

 
55 B

 
135 C

 
100 C

 
75 C

 
123 C

 
100 C

 
80 C

 
109 C

 
83 C

 
67 C

 
101 C

 
76 C

 
56 C

 
48 C

 
40 C

 
114 C

 
86 C

 
66 C

 
200 E

 
150 E

 
100 E

 
269 E

 
242 E

 
175 E

 
322 E

 
190 E

 
95 E

 
55 B

 
73 B

 
55 B

 
43 B

S715  3.0 - 20.0  
86 C

 
96 C

 
100 C

 
74 C

 
65 C

 
57 C

 
88 C

 
71 C

 
60 C

 
53 C

 
45 C

 
55 B

 
46 B

 
49 B

 
40 B

 
41 B

 
35 B

 
85 C

 
63 C

 
47 C

 
80 C

 
65 C

 
52 C

 
71 C

 
54 C

 
44 C

 
66 C

 
49 C

 
36 C

 
31 C

 
26 C

 
74 C

 
56 C

 
43 C

 
125 E

 
94 E

 
63 E

 
169 E

 
152 E

 
110 E

 
195 E

 
115 E

 
58 E

 
35 B

 
47 B

 
35 B

 
27 B

S716

NOF
4

l
40°

g
10° AlCrN h9

DC

 2.0 - 20.0  
172 C

 
193 C

 
200 C

 
148 C

 
130 C

 
115 C

 
177 C

 
142 C

 
120 C

 
106 C

 
89 C

 
110 B

 
93 B

 
98 B

 
80 B

 
82 B

 
70 B

 
170 C

 
126 C

 
94 C

 
160 C

 
130 C

 
104 C

 
142 C

 
108 C

 
87 C

 
131 C

 
99 C

 
72 C

 
62 C

 
52 C

 
148 C

 
112 C

 
86 C

 
70 B

 
93 B

 
70 B

 
55 B

S717 3.0 - 20.0  
133 C

 
148 C

 
154 C

 
114 C

 
100 C

 
88 C

 
140 C

 
113 C

 
95 C

 
84 C

 
71 C

 
89 B

 
75 B

 
80 B

 
65 B

 
64 B

 
55 B

 
135 C

 
100 C

 
75 C

 
123 C

 
100 C

 
80 C

 
109 C

 
83 C

 
67 C

 
101 C

 
76 C

 
56 C

 
48 C

 
40 C

 
114 C

 
86 C

 
66 C

 
200 E

 
150 E

 
100 E

 
269 E

 
242 E

 
175 E

 
322 E

 
190 E

 
95 E

 
55 B

 
73 B

 
55 B

 
43 B

S718 3.0 - 20.0  
86 C

 
96 C

 
100 C

 
74 C

 
65 C

 
57 C

 
88 C

 
71 C

 
60 C

 
53 C

 
45 C

 
55 B

 
46 B

 
49 B

 
40 B

 
41 B

 
35 B

 
85 C

 
63 C

 
47 C

 
80 C

 
65 C

 
52 C

 
71 C

 
54 C

 
44 C

 
66 C

 
49 C

 
36 C

 
31 C

 
26 C

 
74 C

 
56 C

 
43 C

 
125 E

 
94 E

 
63 E

 
169 E

 
152 E

 
110 E

 
195 E

 
115 E

 
58 E

 
35 B

 
47 B

 
35 B

 
27 B

S722HB

NOF
4=

l
40°

g
77° 3.0 - 20.0  

199 J
 

233 J
 

230 J
 

133 C
 

150 J
 

133 I
 

138 J
 

111 I
 

94 I
 

82 I
 

70 I
 

115 J
 

97 J
 

102 J
 

84 I
 

94 I
 

84 I
 

196 J
 

145 J
 

109 J
 

202 J
 

164 J
 

131 I
 

178 J
 

136 J
 

110 I
 

165 I
 

125 I
 

91 I
 

78 I
 

65 I
 

178 I
 

141 I
 

109 I
 

69 I
 

53 I
 

40 I
 

31 I

S761 l
40°

g
10°

AlCrN

h9
DC

3.0 - 20.0  
172 D

 
193 D

 
200 D

 
148 D

 
130 D

 
115 D

 
177 D

 
142 D

 
120 D

 
106 D

 
89 D

 
110 C

 
93 C

 
98 C

 
80 C

 
82 C

 
70 C

 
170 D

 
126 D

 
94 D

 
160 D

 
130 D

 
104 D

 
142 D

 
108 D

 
87 D

 
131 D

 
99 D

 
72 D

 
62 D

 
52 D

 
148 D

 
112 D

 
86 D

 
70 C

 
93 C

 
70 C

 
55 C

S763 3.0 - 20.0  
172 D

 
193 D

 
200 D

 
148 D

 
130 D

 
115 D

 
177 D

 
142 D

 
120 D

 
106 D

 
89 D

 
110 C

 
93 C

 
98 C

 
80 C

 
82 C

 
70 C

 
170 D

 
126 D

 
94 D

 
160 D

 
130 D

 
104 D

 
142 D

 
108 D

 
87 D

 
131 D

 
99 D

 
72 D

 
62 D

 
52 D

 
148 D

 
112 D

 
86 D

 
70 C

 
93 C

 
70 C

 
55 C

S766
l
=

g
10°

TiSiN

4.0 - 20.0  
172 D

 
193 D

 
200 D

 
148 D

 
130 D

 
115 D

 
177 D

 
142 D

 
120 D

 
106 D

 
89 D

 
110 C

 
93 C

 
98 C

 
80 C

 
82 C

 
70 C

 
170 D

 
126 D

 
94 D

 
160 D

 
130 D

 
104 D

 
142 D

 
108 D

 
87 D

 
131 D

 
99 D

 
72 D

 
62 D

 
52 D

 
148 D

 
112 D

 
86 D

 
70 C

 
93 C

 
70 C

 
55 C

S767 4.0 - 20.0  
172 D

 
193 D

 
200 D

 
148 D

 
130 D

 
115 D

 
177 D

 
142 D

 
120 D

 
106 D

 
89 D

 
110 C

 
93 C

 
98 C

 
80 C

 
82 C

 
70 C

 
170 D

 
126 D

 
94 D

 
160 D

 
130 D

 
104 D

 
142 D

 
108 D

 
87 D

 
131 D

 
99 D

 
72 D

 
62 D

 
52 D

 
148 D

 
112 D

 
86 D

 
70 C

 
93 C

 
70 C

 
55 C

S768 4.00- 20.0  
148 I

 
165 I

 
170 I

 
126 I

 
111 I

 
96 G

 
102 I

 
82 G

 
69 G

 
60 G

 
52 G

 
85 I

 
72 I

 
76 I

 
62 I

 
70 I

 
60 I

 
146 I

 
108 I

 
81 I

 
150 I

 
122 I

 
97 G

 
132 I

 
102 I

 
82 G

 
123 G

 
92 G

 
68 G

 
58 I

 
48 I

 
139 G

 
104 G

 
81 G

 
50 I

 
39 G

 
29 G

 
23 G

S770HB

NOF
5

l
=

g
10°

AlCrN

10.0 - 20.0  
211 I

 
236 I

 
243 I

 
180 I

 
158 I

 
140 I

 
146 I

 
117 I

 
99 I

 
86 I

 
74 I

 
122 I

 
103 I

 
108 I

 
89 I

 
100 I

 
86 I

 
170 D

 
154 I

 
116 I

 
214 I

 
174 I

 
139 I

 
189 I

 
145 I

 
117 I

 
176 I

 
132 I

 
97 I

 
83 G

 
69 G

 
199 I

 
149 I

 
116 I

 
72 I

 
56 G

 
42 G

 
33 G

S771HB FS 10.0 - 20.0  
222 J

 
248 J

 
255 J

 
189 J

 
166 J

 
140 I

 
147 I

 
153 J

 
123 I

 
104I

 
78 I

 
128 I

 
108 I

 
113 I

 
93 I

 
105 I

 
90 I

 
218 J

 
162 J

 
122 J

 
122 J

 
174 I

 
183 J

 
146 I

 
198 J

 
152 I

 
123 I

 
185 I

 
139 I

 
102 I

 
87 I

 
72 I

 
156 I

 
122 I

 
76 I

 
59 I

 
44 G

 
35 G

S772HB N 10.0 - 20.0  
148 G

 
165 G

 
170 G

 
126 G

 
111 G

 
98 F

 
102 G

 
82 F

 
69 F

 
60 F

 
52 F

 
85 G

 
72 G

 
76 G

 
62 G

 
70 G

 
60 G

 
146 G

 
108 G

 
81 G

 
150 G

 
122 G

 
97 F

 
132 G

 
102 G

 
82 F

 
123 F

 
92 F

 
68 F

 
58 G

 
48 G

 
139 F

 
104 F

 
81 F

 
50 F

 
39 F

 
29 F

 
23 F

S773HB FS 10.0 - 20.0  
155 G

 
173 G

 
179 G

 
132 G

 
117 G

 
103 F

 
107 G

 
86 F

 
72 F

 
63 F

 
55 F

 
89 F

 
76 F

 
80 F

 
65 F

 
74 F

 
63 F

 
153 G

 
113 G

 
85 G

 
158 G

 
128 G

 
102 F

 
139 G

 
107 G

 
86 F

 
129 F

 
97 F

 
71 F

 
61 G

 
50 F

 
146 F

 
109 F

 
85 F

 
53 F

 
41 F

 
30 F

 
24 F

S765 NOF
4=

l
40°

g
10°  6.0 - 20.0  

172 D
 

193 D
 

200 D
 

148 D
 

130 D
 

115 D
 

177 D
 

142 D
 

120 D
 

106 D
 

89 D
 

110 C
 

93 C
 

98 C
 

80 C
 

82 C
 

70 C
 

170 D
 

126 D
 

94 D
 

160 D
 

130 D
 

104 D
 

142 D
 

108 D
 

87 D
 

131 D
 

99 D
 

72 D
 

62 D
 

52 D
 

148 D
 

112 D
 

86 D
 

70 C
 

93 C
 

70 C
 

55 C

S791 N NOF
3-4

l
30°

g
88° 6.0 - 16.0  

161 F
 

181 F
 

186 F
 

138 F
 

121 F
 

108 E
 

112 F
 

90 E
 

76 E
 

66 E
 

55 F
 

46 E
 

94 F
 

79 F
 

83 F
 

69 E
 

77 E
 

66 E
 

59 E
 

58 E
 

161 F
 

119 F
 

89 F
 

165 F
 

134 F
 

107 E
 

146 F
 

112 F
 

90 F
 

136 E
 

102 E
 

75 E
 

64 E
 

54 E
 

154 E
 

115 E
 

89 E
 

355 I
 

267 I
 

179 I
 

179 F
 

160 F
 

115 F
 

187 F
 

109 F
 

56 F
 

187 F
 

72 F
 

58 E
 

56 E
 

43 E
 

33 E
 

26 E

S216

N

NOF
4

l
40°

g
3°

AlTiN h9
DC

2.0 - 20.0  
70 B

 
72 B

 
70 B

 
60 B

 
50 B

 
70 B

 
50 B

 
40 B

S217 3.0 - 20.0  
56 B

 
57 B

 
56 B

 
48 B

 
40 B

 
56 B

 
40 B

 
32 B

S218 3.0 - 20.0  
35 B

 
36 B

 
35 B

 
30 B

 
25 B

 
35 B

 
25 B

 
20 B

S219 NOF
4

AlTiN h9
DC

3.0 - 20.0  
70 B

 
72 B

 
70 B

 
60 B

 
50 B

 
70 B

 
50 B

 
40 B

S225

NOF
6-8

l
50°

g
3°

3.0 - 20.0  
70 B

 
72 B

 
70 B

 
60 B

 
50 B

 
70 B

 
50 B

 
40 B

S226 3.0 - 20.0  
56 B

 
57 B

 
56 B

 
48 B

 
40 B

 
56 B

 
40 B

 
32 B

S227 3.0 - 20.0  
35 B

 
36 B

 
35 B

 
30 B

 
25 B

 
35 B

 
25 B

 
20 B

S229

NOF
2

l
30°

g
3°

TiSiN h9
DC

1.5 - 16.0  
540 B

 
555 B

 
540 B

 
465 B

 
315 B

 
444 B

 
315 B

 
254 B

S231 1.5 - 16.0  
430 B

 
440 B

 
430 B

 
370 B

 
250 B

 
352 B

 
250 B

 
202 B

S233 2.0 - 16.0  
270 B

 
275 B

 
270 B

 
232 B

 
155 B

 
218 B

 
155 B

 
125 B

S260

NOF
4=

l
40°

g
4°

AlCrN h9
DC

3.0 - 20.0  
70 C

 
72 C

 
70 C

 
60 C

 
50 C

 
70 C

 
50 C

 
40 C

 
158 B

 
93 B

 
104 B

 
85 B

S262 3.0 - 20.0  
70 C

 
72 C

 
70 C

 
60 C

 
50 C

 
70 C

 
50 C

 
40 C

 
158 B

 
93 B

 
104 B

 
85 B

S264 HRA 6.0 - 20.0  
70 C

 
72 C

 
70 C

 
60 C

 
50 C

 
70 C

 
50 C

 
40 C

 
158 B

 
93 B

 
104 B

 
85 B

S610
NOF
2

l
30°

g
20°

Hi

h9
DC

3.0 - 20.0  
600 E

 
450 E

 
300 E

 
615 E

 
554 E

 
400 E

 
508 E

 
300 E

 
150 E

 
800 E

 
800 E

S611 6.0 - 20.0  
480 E

 
360 E

 
240 E

 
492 E

 
443 E

 
320 E

 
406 E

 
240 E

 
120 E

 
640 E

 
640 E

S614 NOF
3

l
40°

γ
13°

Bright
3.0 - 16.0  

638 G
 

480 G
 

321 G
 

321 F
 

288 F
 

206 F
 

336 F
 

197 F
 

101 F
 

336 I
 

130 I

S637 NOF
1

l
25°

g
20°

Hi

2.0 - 12.0  
709 R

 
533 R

 
357 R

 
357 P

 
320 P

 
229 P

 
373 P

 
219 P

 
112 P

 
373 S

 
144 S

S638
NOF
2

l
30°

g
15° 6.2 - 20.3  

690 E
 

518 E
 

345 E
 

708 E
 

637 E
 

460 E
 

584 E
 

345 E
 

173 E
 

980 E
 

980 E

S629 l
30°

g
15°

Bright

3.0 - 20.0  
600 E

 
450 E

 
300 E

 
615 E

 
554 E

 
400 E

 
508 E

 
300 E

 
150 E

 
800 E

 
800 E

S650
NOF
3=

l
40°

γ
13° 1.0 - 20.0  

780 O
 

608 O
 

393 O
 

393 N
 

352 N
 

252 N
 

410 N
 

241 N
 

123 N
 

410 P
 

158 P

S654 l
40°

g
15° 6.0 - 20.0  

709 O
 

533 O
 

357 O
 

357 N
 

320 N
 

229 N
 

373 N
 

219 N
 

112 N
 

373 P
 

158 P

S662 NOF
4=

l
40°

g
10° 3.0 - 20.0  

709 O
 

533 O
 

357 O
 

357 N
 

320 N
 

229 N
 

373 N
 

219 N
 

112 N
 

373 P
 

158 P

S521

N

NOF
4

l
45°

g
-10°

TiSiN

h9
DC

3.0 - 16.0  
130 A

 
77 A

 
60 A

 
85 A

 
70 A

 
50 A

 
42 A

S523 l
40°

g
-6°

1.5 - 16.0  
130 A

 
77 A

 
60 A

 
85 A

 
70 A

 
50 A

 
42 A

S524 3.0 - 16.0  
104 A

 
62 A

 
48 A

 
68 A

 
56 A

 
40 A

 
34 A

S525

NOF
6-8

l
50°

g
-26°

3.0 - 20.0  
130 A

 
77 A

 
60 A

 
85 A

 
70 A

 
50 A

 
42 A

S526 3.0 - 20.0  
104 A

 
62 A

 
48 A

 
68 A

 
56 A

 
40 A

 
34 A

S527 3.0 - 20.0  
65 A

 
38 A

 
30 A

 
43 A

 
35 A

 
25 A

 
21 A

S529

NOF
2

l
30°

g
-10°

1.5 - 16.0  
613 A

 
363 A

 
335 A

 
403 A

 
330 A

 
280 A

 
237 A

S531 1.5 - 16.0  
483 A

 
286 A

 
269 A

 
317 A

 
260 A

 
225 A

 
190 A

S533 3.0 - 16.0  
306 A

 
181 A

 
168 A

 
201 A

 
165 A

 
140 A

 
118 A

S534
NOF
4

3.0 - 16.0  
613 A

 
363 A

 
335 A

 
403 A

 
330 A

 
280 A

 
237 A

S535 3.0 - 16.0  
483 A

 
286 A

 
269 A

 
317 A

 
260 A

 
225 A

 
190 A

S536 NOF
4-8

l
25°

g
0°

TiSiN

6.0 - 12.0  
195 E

 
115 E

 
90 E

 
128 E

 
105 E

 
75 E

 
63 E

S561 NOF
4=

l
40°

g
-6° 1.0 - 20.0  

119 I
 

70 G
 

60 E
 

78 G
 

64 G
 

50 E
 

42 B

S922

N

NOF
2

l
30°

g
12°

TiAlN

h10
DC

2.0 - 20.0  
106 B

 
119 B

 
123 B

 
91 B

 
80 B

 
71 B

 
66 B

 
53 B

 
45 B

 
40 B

 
34 B

 
27 B

 
80 B

 
59 B

 
44 B

 
98 B

 
80 B

 
64 B

 
87 B

 
67 B

 
54 B

 
81 B

 
61 B

 
45 B

 
38 B

 
32 B

 
91 B

 
69 B

 
53 B

 
390 C

 
293 C

 
195 C

 
362 C

 
325 C

 
235 C

 
263 C

 
155 C

 
78 C

 
155 C

 
155 C

 
45 B

 
95 B

 
45 B

 
20 B

S933 NOF
3 2.0 - 20.0  

106 B
 

119 B
 

123 B
 

91 B
 

80 B
 

71 B
 

66 B
 

53 B
 

45 B
 

40 B
 

34 B
 

27 B
 

80 B
 

59 B
 

44 B
 

98 B
 

80 B
 

64 B
 

87 B
 

67 B
 

54 B
 

81 B
 

61 B
 

45 B
 

38 B
 

32 B
 

91 B
 

69 B
 

53 B
 

390 C
 

293 C
 

195 C
 

362 C
 

325 C
 

235 C
 

263 C
 

155 C
 

78 C
 

155 C
 

155 C
 

45 B
 

95 B
 

45 B
 

20 B

S944 NOF
4 h12

DC 2.0 - 20.0  
159 B

 
178 B

 
184 B

 
136 B

 
120 B

 
106 B

 
118 B

 
95 B

 
80 B

 
71 B

 
60 B

 
49 B

 
120 B

 
89 B

 
67 B

 
129 B

 
105 B

 
84 B

 
114 B

 
87 B

 
71 B

 
106 B

 
80 B

 
59 B

 
50 B

 
42 B

 
120 B

 
90 B

 
70 B

 
390 C

 
293 C

 
195 C

 
362 C

 
325 C

 
235 C

 
263 C

 
155 C

 
78 C

 
155 C

 
155 C

 
80 B

 
140 B

 
60 B

 
45 B

 
60 A

 
49 A

 
45 A

 
35 A

 
35 A

 
28 A

 

N

DC

APMX EFW = DC

APMX
FFW = 0.5×DC

APMX

APMX

EFW ≥ 0.5×DC

FFW = 1×DC

APMX EFW = DC

APMX
FFW = 0.5×DC

DC DC

1

DC

APMX EFW = DC

APMX
FFW = 0.5×DC

APMX

APMX

EFW ≥ 0.5×DC

FFW = 1×DC

APMX EFW = DC

APMX
FFW = 0.5×DC

DC DC

2

DC

APMX EFW = DC

APMX
FFW = 0.5×DC

APMX

APMX

EFW ≥ 0.5×DC

FFW = 1×DC

APMX EFW = DC

APMX
FFW = 0.5×DC

DC DC

3

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 25.00

A 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.028

B 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.028

C 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.028

D 0.002 0.003 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.028

E 0.002 0.003 0.004 0.008 0.009 0.012 0.013 0.014 0.015 0.016 0.019 0.021 0.024 0.026 0.028 0.030 0.034

F 0.002 0.003 0.006 0.010 0.013 0.016 0.017 0.019 0.021 0.022 0.026 0.029 0.032 0.035 0.039 0.042 0.047

G 0.002 0.005 0.008 0.014 0.018 0.022 0.024 0.026 0.028 0.031 0.035 0.040 0.044 0.048 0.053 0.057 0.064

I 0.003 0.006 0.011 0.019 0.024 0.030 0.032 0.036 0.039 0.042 0.049 0.054 0.061 0.066 0.073 0.079 0.088

J 0.004 0.009 0.014 0.026 0.033 0.041 0.044 0.048 0.053 0.057 0.066 0.074 0.083 0.090 0.099 0.107 0.120

K 0.006 0.012 0.019 0.035 0.044 0.054 0.059 0.064 0.070 0.076 0.088 0.098 0.110 0.120 0.132 0.142 0.160

N 0.008 0.016 0.025 0.047 0.058 0.072 0.078 0.086 0.094 0.101 0.117 0.131 0.146 0.160 0.175 0.189 0.212

O 0.010 0.021 0.034 0.062 0.078 0.096 0.104 0.114 0.124 0.135 0.156 0.174 0.195 0.213 0.233 0.252 0.283

P 0.014 0.028 0.045 0.083 0.104 0.128 0.138 0.152 0.166 0.180 0.207 0.231 0.259 0.283 0.311 0.335 0.376

R 0.018 0.037 0.060 0.110 0.138 0.170 0.184 0.202 0.221 0.239 0.276 0.308 0.345 0.377 0.414 0.446 0.501

S 0.024 0.049 0.080 0.147 0.183 0.226 0.245 0.269 0.294 0.318 0.367 0.410 0.459 0.502 0.550 0.593 0.667

Posuv na zub fz (mm/ot) – 
v závislosti na pracovních 
podmínkách může být nutné 
upravit tyto hodnoty ±25 %.

Při zavrtávání do monolitního 
materiálu pomocí stopkové 
frézy s břitem přes střed použijte 
hodnoty jako fn (posuv na otáčku).

Jak pomocí této tabulky najít posuv na zub fz:
1. Najděte svůj kód posuvu na stránce produktu (například: 199K, „K“ je kód posuvu).
2. V horním řádku tabulky najděte nejbližší průměr pro vaši řeznou aplikaci. 
3. Najděte svůj kód posuvu v levém sloupci tabulky.
4. Průsečík (buňka) průměru a kódu posuvu je posuv na zub fz.

POUZE 
PRO FRÉZY 

Z MONOLITNÍHO 
KARBIDU

ø DC (mm)

Po
su

vy

FS

Dormer Pramet s.r.o. • Uničovská 2 • 787 53  Šumperk • Czech Republic • Telefon: +420 583 381 111 • E-mail: info.cz@dormerpramet.com

Pro řeznou rychlost, která není uvedena, lze otáčky získat jednoduchým přičtením nebo odečtením. Např. pro 120m/min (110 + 10) přičtete k otáčkám pro 110 m/min 10%
z těchto otáček tedy: 35 014 + 3 501 = 38 515 ot/min.

Monolitní karbid Radiální

Typ frézy pro všeobecné použití pro 
materiály s nízkou až vysokou odolností Radiální, diagonální

Typ neželezné frézy pro tvárné materiály Radiální, diagonální, axiální

Toleranční pole řezného průměru (TCDC)

Délka řezu

Počet zubů

Počet zubů (nepravidelná zubová rozteč)

Povlak

Hlavní oblast použití

Vedlejší oblast použití

Asymetrický utvařeč se zaobleným profilem
s hrubou zubovou roztečí

Asymetrický utvařeč se zaobleným profilem
s jemnou zubovou roztečí

Utvařeč s profilem pro polodokončování

Šroubovice drážky

Radiální úhel čela

Typ neželezné frézy s hrubou zubovou roztečí 
Asymetrický utvařeč se zaobleným profilem

Řezná rychlost

m/min
feet/min

Průměr 
nástroje Otáčky [ot/min]

mm Inch

TABULKA ŘEZNÝCH RYCHLOSTÍ

MONOLITNÍ KARBIDOVÉ FRÉZY – TABULKA PRO POSUV NA ZUB

Např.: 10 = Řezná rychlost v m/min +/-10%,   
C= kód posuvu ( viz. tabulka posuvů )

Pro více informací nebo pro zobrazení našeho úplného 
sortimentu navštivte prosím www.dormerpramet.com
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Vc x 1000

π x D
Vf  = n x f z x z

     Vzorce pro výpočet otáček a posuvu

n =   otáčky (ot/min)
Vc =  řezná rychlost (m/min)
D =   průměr nástroje (mm) 

Vf = posuv (mm/min)
n =  otáčky (ot/min) (RPM)
f z = posuv na zub (mm/z)
z = počet zubů
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